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elektrownia niedzica

Niedzica 07.08.2002 r.

Referencje dla PPU Vibropomiar

Firma PPU Vibropomiar rozwiazata w sposob profesjonalny dwa problemy techniczne ZZW Niedzica
S.A

1. W EW Niedzica wystepowaly powtarzajace si¢ znaczne uszkodzenia krat zabezpieczajacych na
dolocie dolnej wody. Uszkodzenia te objawialy si¢ pekaniem krat, najczesciej w miejscach spoin lub
w ich poblizu. Tlo$¢ uszkodzen w najgorszych przypadkach dochodzita do ok. 60 % zniszczonych
spoin. Peknieciu ulegaty rowniez plaskowniki z ktérych wykonano kraty. Firma PPU
VIBROPOMIAR w 2000r. wykonata pomiary drgan krat zabezpieczajacych. Pomiary
przeprowadzono nad i pod woda. Otrzymane wyniki byty podstawa do opracowania nowej unikalnej
metody naprawy krat zabezpieczajacych. W wyniku zastosowania tej metody do kilku najbardziej
zniszczonych krat, po ich remontach w 200r. i 2001r. wyeliminowano catkowicie uszkodzenia
naprawionych krat. Dlatego tez ZZW Niedzica S.A. uwaza, ze opracowana i zastosowana metoda
naprawy krat jest metoda skuteczna i rokujaca nadziej¢ na opanowanie problemu uszkodzenia krat
rowniez w innych elektrowniach wodnych, szczegélnie w elektrowniach szczytowo pompowych.
Dos$wiadczenia z eksploatacji naprawionych krat wskazuja, ze firma PPU VIBROPOMIAR
opracowala skuteczng metode usuwania tego typu uszkodzen.

2. W okresie rozruchu Elektrowni Wodnej Niedzica planowane bylo uruchomienie uktadu do pomiaru
drgan hydrozespotow. Poniewaz w elektrowni instalowane byty hydrozespoty typu Deriaz dotychczas
w Polsce nie eksploatowane, zachodzita potrzeba poznania stanu dynamicznego takich
hydrozespotow. Warunkowato to optymalne zaprojektowanie uktadu nadzoru drganiowego. Firma
PPU VIBROPOMIAR, ktéra byla konsultantem technicznym inwestora budowy elektrowni w
zakresie projektowania, doboru i uruchomienia ukladu nadzoru drganiowego w ramach rozpoznania
stanu dynamicznego maszyn przeprowadzita pomiary drgan podobnych hydrozespolow w EW
Liptowskie Mary na Stowacji. Otrzymane wyniki pomiaréw umozliwity wiasciwy dobor ukiadu '
nadzoru drganiowego dla obu hydrozespotow w ZZW Niedzica S.A. Ukfad ten zaprojektowany przez
PPU VIBROPOMIAR pod indywidualne potrzeby elektrowni z powodzeniem wypetnia powierzone
mu zadanie.
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LIST REFERENCYJNY

Firma PPU VIBROPOMIAR w 1993 r prowadzita w EW Koronowo badania
na temat , ustalenie przyczyn urywania sig oplywki wirnika turbiny nr 2w EW
Koronowo oraz podanie sposobu usunigcia tej przyczyny”. Prace pomiarowo-
badawcze poprzedzaly remont hydrozespohu. Przeprowadzono pomiary i analizg
drgan uktadu wirujacego hydrozespohu wraz z ocena jego stanu wibracyjnego i
technicznego. Wykonano réwniez doktadne pomiary drgan wiasnych
(rezonansowych) zaréwno nowej jak i uszkodzonej optywki. Analiza stanu
wibracyjnego postuzyta do ustalenia przyczyn urywania si¢ plywki badanego
hydrozespohu. Analiza stanu technicznego pozwolita na ustalenie wartosci drgaf,
ktére moga stanowi¢ kryterium odbioru poremontowego ukladu wirujacego
hydrozespotu nr 2, gwarantujacego poprawne warunki pracy ptywki. Nastepstwem
przedstawionych zalecen byto odtworzenie linii watu turbozespotu nr 2, ktorych
pozytywny efekt odczuwalny jest do dnia dzisiejszego. Problem z opltywka nie
pojawil si¢ ponownie. W oparciu o to stwierdzenie i na podstawie wynikow innych
prac prowadzonych w EW Koronowo przez przedstawiciela PPU VIBROPOMIAR
mgr inz. Jana MARASZEWSKIEGO w latach 1975 do 1983 mozna stwierdzi€, ze
zaréwno dobra znajomosé zagadnien dynamiki hydrozespotéw jak i trafnos¢
podjetych dziatan gwarantuje skutecznos¢ prac realizowanych przez PPU
VIBROPOMIAR.

Nadmienia sie, ze mgr inz. Jan Maraszewski w latach 1973 — 1983 z ramienia
ZPBE ENERGOPOMIAR - Gliwice prowadzit w EW Koronowo prace polegajace
glownie na korygowaniu ustawien zalezno$ci kombinatorowych na HZ1 iHZ2, oraz
wielokrotnym ustaleniu przyczyn nadmiernych drgan na obu hydrozespotach.
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Dot: wystawienia referencji firmie PPU VIBROPOMIAR

REFERENCJE

Firma PPU VIBROPOMIAR w okresie od 1992r. do 1998r. prowadzita diagnostyczne
prace pomiarowo-badawcze, w zakresie pomiaréw i oceny stanu dynamicznego
hydrozespotéw w ZEW Dychéw. Prace te byly wykonywane w nastepujacych latach:

- 1992r. - pomiary w EW Zielisko,

- 1993r. - pomiary na TG-1 EW Dychow,

- » - pomiary na TG-2 przed remontem EW Dychéw,

- . - pomiary na TG-2 po remoncie EW Dychow,

- 1994r. - pomiary na TG-1 przed remontem EW Dychéw,

- » - pomiary na TG-2 po remoncie EW Dychdéw,

- . -pomiary na TG-1 po remoncie EW Dychow,

- . - pomiary na TG-1 EW Dychow,

- 1998r. - pomiary na TG-1 EW Dychow,

- . -pomiary na TG-2 EW Dychoéw,

- . -pomiary na TG-3 EW Dychow,

W 1998r. wszystkie pomiary przeprowadzone byly podczas uruchomienia elektrowni
po awarii nasypu ziemnego.
Prace pomiarowo badawcze poprzedzaty remonty hydrozespotéw, a wyniki miaty wskaza¢ kroki
postepowania w trakcie remontu. Prowadzono pomiary i analize drgan ukladéw wirujacych
hydrozespotow wraz z ocena ich stanu wibracyjnego i technicznego.
Na podstawie prac prowadzonych w ZEW Dychéw przez przedstawiciela firmy PPU
VIBROPOMIAR mgr inz. Jana Moraszewskiego mozna stwierdzi¢, ze zaréwno dobra znajomos¢
zagadnien dynamiki hydrozespotow jak i trafho$¢ podjetych dzialan gwarantuje skutecznos¢ prac
realizowanych przez PPU VIBROPOMIAR.
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List referencyjny

Firma PPU VIBROPOMIAR w okresie od 1991 r. do 1999 r. w E.W. Debe
prowadzita diagnostyczne prace pomiarowo-badawcze w zakresie oceny stanu
dynamicznego hydrozespotéw. Prace te byty wykonywane w nastepujgcych latach:

e 1991 r. — Pomiar na HG-3,
1996 r. — Pomiar na HG-2 podczas pierwszego uruchomienia po remoncie,
1996 r. — Pomiar na HG-2,
1996 r. — Pomiar na HG-1 przed remontem kapitalnym,
1997 r. — Pomiar na HG-1 po remoncie kapitalnym,
1997 r. — Pomiar na HG-4 przed remontem kapitalnym,
1999 r. — Pomiar na HG-4 po remoncie kapitalnym,

e 1997 r. — Pomiar na HG-3 przed remontem kapitalnym.
Prace pomiarowo-badawcze poprzedzaty zwykle remont hydrozespotu, a ich wyniki miaty
wskazaé sposéb postepowania w trakcie remontu. Prowadzono pomiary i analize drgan
tozysk $lizgowych i ,bicia watu” uktadéw wirujgcych hydrozespotow wraz z ocena ich
stanu wibracyjnego i technicznego. Na podstawie wynikéw prac prowadzonych
w E.W. Debe przez firme PPU VIBROPOMIAR mgr inz. Jana MARASZEWSKIEGO
mozna stwierdzi¢, ze zaréwno dobra znajomo$¢ zagadnien dynamiki hydrozespotow
jak i trafnos¢ podjetych dziatan gwarantowata skutecznos¢ prac realizowanych w tym
temacie przez PPU VIBROPOMIAR.
Nadmienia sie, ze mgr inz. Jan Maraszewski w latach 1973 — 1983 z ramienia ZPBE
ENERGOPOMIAR — Gliwice prowadzit w E.W. Debe podobne prace polegajace gtéwnie
na ustaleniu przyczyn nadmiernych drgan na hydrozespotach w naszej elektrowni.
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B ZESPOL ELEKTROWNI WODNYCH SOLINA - MYCZKOWCE SPOLKA AKCYJNA

PPU VIBROPOMIAR
MORDARKA 415
34 - 600 LIMANOWA

Mgr inz. Jan Maraszewski

List referencyjny dotyczacy prac wykonanych przez PPU VIBROPOMIAR

Firma PPU VIBROPOMIAR w okresie od 1992r. do 1998r. w ZEW Solina
Myczkowce prowadzita diagnostyczne prace pomiarowo badawcze w zakresie pomiarow i
oceny stanu  dynamicznego  hydrozespotéw.  Prace te  byly wykonywane
w nastepujacych latach:

e 1992r. - Pomiar w EW Solina pomiarna TZ-3, Tz-4,Tz-1,Tz- 2,

e 1993r. - Pomiar w EW Solina na HG-1 po remoncie i prostowaniu linii watu ,

e  1995r. — Pomiar w EW Solina na HG — 1 podczas uruchomienia instalacji napowietrzania
komory wirnika,

o 1994r. — 1998r. — okresowe pomiary w EW Myczkowce zwiazane
z przedawaryjnym stanem dynamicznym hydrozespotu HG — 1.

Prace pomiarowo badawcze poprzedzaly remonty hydrozespotu, a wyniki mialy wskaza¢ kroki
postepowania w trakcie remontu. Prowadzano pomiary i analiz¢ drgan lozysk $lizgowych i
Jbicia walu” ukladéw wirujacych hydrozespoléw wraz z ocena ich stanu wibracyjnego i
technicznego. Na podstawie wynikéw prac prowadzonych w ZEW Solina Myczkowce przez
przedstawiciela firmy PPU VIBROPOMIAR mgr inz. Jana MARASZEWSKIEGO mozna
stwierdzié, ze zarébwno dobra znajomo$é zagadnien dynamiki hydrozespotéw jak i trafnosé
podjetych dziatan gwarantuje skutecznos¢ prac realizowanych w tym temacie przez PPU
VIBROPOMIAR.

Nadmienia sie, ze mgr inz. Jan Maraszewski w latach 1973 — 1983 z ramienia ZPBE
ENERGOPOMIAR - Gliwice prowadzit w ZEW Solina Myczkowce prace polegajace gldwnie
na ustaleniu przyczyn nadmiernych drgan na hydrozespotach w naszym Zespole.

DYREK CHYICZNY
Stanistpw Rylko

Solina, dnia 27.03.2003r.

Zespot Elektrowni Wodnych Solina - Myczkowce S.A. w Solinie, 38-612 Solina,
Zarejestrowana w Sadzie Rejonowym Xl Wydziale Gospodarczym
Krajowego Rejestru Sadowego w Rzeszowie pod numerem KRS000011 2887



GOSPODARSTWO POMOCNICZE
przy Regionalnym Zarzadzie Gospodarki Wodnej
w Krakowie

30-301 Krakéw, ul. Zamkowa 2 PPU VIBROPOMIAR

tel. 267-64-37, tel./fax 267-64-38 i :
Mgr inz. Jan Maraszewski
Mordarka 415
34-600 Limanowa

LIST REFERENCYJNY

Firma PPU VIBROPOMIAR mgr inz. Jan Maraszewski w latach od 1996r.
do 1997r. w EW Dobczyce prowadzita diagnostyczne prace pomiarowo
badawcze w zakresie pomiaréw i oceny stanu dynamicznego
hydrozespotéw. Prace te byty wykonywane w zwigzku z pojawiajgcymi
sie czestymi awariami nowo oddanych do eksploatacji hydrozespotéw.
Prace pomiarowo badawcze poprzedzaty remonty hydrozespotu, a wyniki
wskazywaty na kroki postepowania jakie nalezy podjac w trakcie remontu.
Prowadzono pomiary i analize drgan tozysk élizgowych i ,bicia watu”
uktadéw wirujacych hydrozespotéw wraz z oceng ich stanu wibracyjnego
i technicznego. Wyniki prac pomogty w wyznaczeniu wiasciwych krokow
podczas eliminowania przyczyn powodujacych wystepowanie czestych
awarii hydrozespotéw typu Kaplana.

Na podstawie wynikéw prac prowadzonych w EW Dobczyce przez firme
PPU VIBROPOMIAR mozna stwierdzi¢, ze zaréwno dobra znajomos¢
zagadnien dynamiki hydrozespotow jak i trafnos¢ podjetych dziatan
gwarantuje skutecznosc¢ prac realizowanych w tym temacie przez PPU
VIBROPOMIAR.

Nadmienia sie, ze firma PPU VIBROPOMIAR mgr inz. Jan Maraszewski
wykonywata w przesztosci i nadal wykonuje okresowe kontrolne pomiary
stanéw dynamicznych hydrozespotu typu Kaplana w EW Klimkdéwka.
Przedstawiane wyniki z pomiaréw sa podstawg do bezpiecznej - z uwagi

na stan wibracyjny - eksploatacji hydrozespotu.
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Do wszystkich Zainteresowanych.

Niniejszym rekomendujemy wspdtpracujaca z nami firm¢ VIBROPOMIAR PPU
w zakresie wibroakustycznych ustug eksperckich, koncepcyjno-konfiguracyjnych
oraz prac montazowych dotyczacych uktadow pomiarowo-diagnostycznych stacjonarnych
i przeno$nych produkcji naszej firmy, monitorujacych stan dynamiczny maszyn.

Wspotpracujac z firma VIBROPOMIAR PPU mieli$my wiele okazji, aby si¢ przekona¢ o jej
rzetelnosci oraz o olbrzymim i szerokim do$wiadczeniu aplikacyjnym dotyczacym réznych
galezi przemyshu oraz o wielkich umiejetnosciach w korzystaniu z urzadzen i uktadéw naszej
firmy, w tym z najbardziej zaawansowanych naszych produktéw jakimi sa: system
COMPASS i neuronowy system ekspercki ADVISOR.

Firma VIBROPOMIAR PPU oprécz olbrzymiego doswiadczenia posiada imponujace
laboratorium pomiarowe w swojej siedzibie w Limanowej, a wiec niezbedne
instrumentarium.

Nasza wspdlpraca zaowocowata stworzeniem praktycznych rozwigzan diagnostycznych
zwiazanych z opracowaniem i wdrozeniem regut diagnostycznych dla kontrolowania oceny
stanu technicznego maszyn wirnikowych, interpretacijq i identyfikacja wystepujacych
niesprawnosci maszyn i urzadzen technicznych, budowa algorytmow diagnostycznych dla
kontrolowania stanu wibracyjnego maszyn bez udziatu specjalisty.

Wspotpracujemy rowniez w zakresie szkolen dotyczacych wyzej wymienionej problematyki.

Z wyrazami szacunku

Andrzej Sypul ;

NIP: 521-008-23-72

Regon: 006910602

Bank Handlowy w Warszawie S.A.
| Oddziat w Warszawie

Konto nr 10301016-06161000



PGE ul. Energetykéw 9, 34-312 Miedzybrodzie Bialskie

PGE Energia Odnawialna S.A.
Oddziat w Miedzybrodziu Bialskim

tel.: +48 33 48 68 200, faks: +48 33 48 68 500
Miedzybrodzie Bialskie, dnia 14 grudnia 2010 r.

REFERENCJE

Niniejszym rekomendujemy firme¢ VIBROPOMIAR w zakresie badan, projektowaniu
i wdrazaniu systeméw diagnostycznych nadzorujacych stan techniczny hydrozespotdw. Swoja
rekomendacje opieramy na do$wiadczeniu z wspolpracy z VIBROPOMIAR oraz rzeczywistych
profesjonalnych dziataniach tej firmy.

1.

Firma VIBROPOMIAR PPU zaprojektowala i wdrozyla system nadzoru diagnostycznego
czterech hydrozespolow zainstalowanych w EW Porabka- Zar. System ten wykorzystuje
wyniki pomiaréw drgan jakie dostarcza zainstalowany
w EW Porabka-Zar system nadzoru drganiowego COMPASS firmy Bruel&Kjaer. System
nadzoru diagnostycznego realizowany jest przez neuronowy system ekspercki ADVISOR
firmy Bruel&Kjaer wykorzystujacy wspolpracujacy z nim program kalkulowany typ 7109
réwniez firmy Bruel&Kjaer oraz stworzong przez Vibropomiar bazg wiedzy diagnostycznej
HYDRODIAG.

Dzialanie firmy VIBROPOMIAR polegalo na :

e Konfigurowaniu nastaw uktadu pomiarowego COMPASS,

e Stworzeniu potrzebnych symptoméw drganiowych opisujacych nadzorowane
niesprawnosci,

e Skonfigurowaniu w systemie diagnostycznym ADVISOR szkieletu diagnostycznego
nadzorowanych hydrozespoldw,

e Utworzeniu regut diagnostycznych, w oparciu o ktére po wpisaniu ich do systemu
eksperckiego ADVISOR system sam bez udzialu specjalisty stawia diagnoze o stanie
technicznym nadzorowanych hydrozespoloéw,

e Wprowadzeniu utworzonych regut diagnostycznych do neuronowego eksperckiego
systemu diagnostycznego ADVISOR, -

e Uruchomieniu systemu diagnozowania.

Uruchomiony w 2002r. system nadzoru diagnostycznego, kilkakrotnie modernizowany
z udzialem firmy VIBROPOMIAR dziala bez zastrzezen z powodzeniem realizujac swoje
diagnostyczne przeznaczenie.

Na tej podstawie w pemli potwierdzamy profesjonalno$¢ dziatan firmy VIBROPOMIAR
w zakresie projektowania i realizowania diagnostycznych systeméw eksperckich, w szczegdlnosci
w oparciu o neuronowy system ekspercki ADVISOR firmy Bruel&Kjaer wykorzystujacy
wspOlpracujacy z nim program kalkulowany typ 7109 rowniez firmy Bruel&Kjaer.

IALNA S.A,
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/N PGE Energia Odnawialna S.A.
ul. Ogrodowa 59a, 00-876 Warszawa
Tel.: (+48 22) 433 11 00; 433 11 01
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Warszawa, 02.06.2011r.

Referencje

Niniejszym rekomendujemy firme¢ VIBROPOMIAR w zakresie badan, projektowaniu
i wdrazaniu systeméw diagnostycznych nadzorujacych stan techniczny hydrozespotow
i innych maszyn hydraulicznych. Swoja rekomendacje opieramy na do$wiadczeniu
ze wspétpracy z firma VIBROPOMIAR oraz profesjonalnych dziataniach tej firmy.

1. Firma VIBROPOMIAR opracowala koncepcje modernizacji diagnostyki
drganiowej w elektrowniach EW Tresna i EW Porabka. Koncepcja ta polega na
przestaniu  wynikéw pomiaréw drgan z obu elektrowni do centrum
diagnostycznego znajdujacego sie¢ w EW Porabka-Zar i diagnozowaniu przez
neuronowy system ekspercki ADVISOR firmy Bruel&Kjaer wykorzystujacy
wspblpracujacy z nim program kalkulowany typ 7109 réwniez firmy
Bruel&Kjaer, wszystkich hydrozespotéw zainstalowanych w EW Tresna i EW
Porabka. Koncepcja ta odpowiada naszym oczekiwaniom.

2. Firma VIBROPOMIAR PPU w latach ubiegtych zaprojektowata i wdrozyta
dziatajacy niezawodnie system nadzoru diagnostycznego czterech hydrozespotow
zainstalowanych w EW Porabka- Zar pracujacy w oparciu o system nadzoru
drganiowego COMPASS firmy Bruel&Kjaer.

System nadzoru diagnostycznego realizowany jest przez neuronowy system
ekspercki ADVISOR firmy Bruel&Kjaer wykorzystujacy wspdtpracujacy z nim
program kalkulowany typ 7109 réwniez firmy Bruel&Kjaer.

Na podstawie obu przykladéw w pelni potwierdzamy profesjonalnos¢ i skutecznos¢
dziatan firmy VIBROPOMIAR w zakresie projektowania i realizowania diagnostycznych
system6w eksperckich, w szczegélno$ci w oparciu o neuronowy system ekspercki
ADVISOR firmy Bruel&Kjaer.

REZES ZARZADU

PREZES Z DU
Tadeusz Gruca
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